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11. Условия типового расчета 

Задачи 1, 3. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

Задачи 2, 4. Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее 

заданным начальным условиям. 

Задача 5. Найти общее решение линейного неоднородного дифференциального 

уравнения второго порядка, если известно одно частное решение ( )xy1  

соответствующего однородного уравнения. 

Задача 6. Методом изоклин построить приближенно интегральные кривые 

дифференциального уравнения первого порядка. 

Таблица 2. 

№ 

вар. 
Задача 1. 

№ 

вар. 
Задача 1. 

1 ( ) ( ) yyyy ′+′=+′′ 22
11  16 3

1

y
y =′′  

2 ( ) ( ) 021
22 =′−′′+ yyyy  17 yxyyx ′=′−′′  

3 ( ) ( ) 011
22 =′++′′+ yyx  18 ( ) ( )22

22 +′=′′− yyx  

4 ( ) 0cos1sin =′−+′′ xyxy  19 042 =−′−′′ ytgxy  

5 ( ) ( )22
31 +′=′′− yyx  20 ( ) 02 32

=′+′−′′ yyyyy  

6 142 +=′+′′ xyxyx  21 ( ) ctgyyy
2

2 ′=′′  

7 
x

y
yyx

′
′=′′ ln  22 ( ) ( ) 0sincoscossin =−′−+′′ xxyxxy  

8 ( ) 022
=′+′−′′ yyyyy  23 0=−′+′′ xyyx  

9 ( ) ( ) 02
322 =′+′−′′ yyyyy  24 ( )

x

y
xy

′
=−′′ 1ln  

10 12 =′+′′ yxyx  25 01 =−′−′′ tgxyy  

11 ( ) ( ) 05
2

=′−+′′ yyy  26 ( ) yxxy ′=−′′ 23 35  

12 ( ) 02sinsin
22 =′−′′ yyyy  27 ( ) ( )yxyxx ′+=′′ ln1ln  

13 422sin +′=′′ yxy  28 ( ) ( )222
2 yyyyy ′=′+′′  

14 ( ) 01 =′+′−′′ yyyy  29 ( )
y

y
yyy

′
−′=′′ 2

 

15 ( ) 0
1

2 2
=′

−
+′′ y

y
y  30 ( ) yye

x ′=′′+ −1  
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Таблица 3. 

№ 

варианта 
Задача 2. 

1 ( ) ( )
2 4

0, 1 , 1 1
15

y x
y y y

x y

′
′′ ′− − = = =

′
 

2 
32 sin 0, , 1

2 4 2
y y ctgx x y y

π π π   
′′ ′ ′− ⋅ − = = =   

   
 

3 ( ) ( ) ( )
2 22 0, 0 1, 0 1yy y y y y′′ ′ ′− − = = =  

4 ( ) ( ) ( )
2

sin cos sin 0, 0 , 0 1
2

y y y y y y y y
π

′′ ′ ′ ′+ − = = =  

5 ( ) ( ) ( )
2

2 ln , 1 , 1yy yy y y y e y e′′ ′ ′ ′− = − = − =  

6 ( ) ( ) ( )
2

1 0, 1 1, 1 1yy y y y′′ ′ ′+ + = = =  

7 ( ) ( ) ( ) ( )
2 3 1

, 0 1, 0
2

yy y y y y′′ ′ ′ ′+ = = =  

8 ( ) ( )5, 1 0, 1 0xy y y y′′ ′ ′= − = =  

9 ( ) ( )( ) ( ) ( )
22 1

1 1 , 1 , 1 1
2

y y x x y y y′ ′′ ′ ′+ = + = =  

10 ( ) ( ) ( )
22 1 0, 0 1, 0 2y y y y y y′′ ′ ′ ′− − = = − =  

11 ( ) ( )21
0, 1 0, 1 1y y ctgx x ctgx x y y

x

 
′′ ′ ′+ − − − = = = 

 
 

12 ( ) ( ) ( )ln 1 , 1 1, 1 1xy y x x y y′′ ′ ′− = − = =  

13 ( ) ( ) ( )22 0, 0 1, 0 1y y y y y y y′′ ′ ′ ′− + − = = =  

14 ( ) ( ) ( )2 31 2 , 0 0, 0 1x y xy x y y′′ ′ ′+ + = = =  

15 ( ) ( )2 0, 1 1, 1 1xy y x y y′′ ′ ′− − = = = −  

16 ( ) ( ) ( )1 0, 1 , 1 2x
xy x y e y e y e′′ ′ ′− + + = = =  

17 ( ) ( ) ( ) ( )
2 3 1

1 , 1 0, 1
2

y y y y y′′ ′ ′+ = = =  

18 ( ) ( ) ( ) ( )
2 3 1

0, 0 1, 0
2

yy y y y y′′ ′ ′ ′− + = = =  

19 ( ) ( ) ( )
2 2 0, 0 1, 0 1yy y y y y y′′ ′ ′ ′− + = = =  

20 ( ) ( ) ( )1 1, 1 1, 1 1x y y y y′′ ′ ′+ = + = − =  

21 
2

2 cos 0, ,
2 8 2

xy y x x y y
π π π

π
   

′′ ′ ′− − = = =   
   

 

22 ( ) ( ) ( )2 1 1
2 0, 0 , 0

2 4
y y y y y y y′′ ′ ′ ′+ + + = = = −  

23 ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 9

4 4 , 1 5, 1
2

y y y y y y′′ ′ ′ ′− = − = =  

24 ( ) ( ) ( )
2

2 0, 0 1, 0 2yy y yy y y′′ ′ ′ ′+ − = = =  

25 ( ) ( ) ( )
24

0, 2 1, 2 1
2

y y y y
y

′′ ′ ′+ = = =
−

 

26 ( ) ( ) ( )
2

2 0, 0 2, 0 1yy y yy y y′′ ′ ′ ′+ + = = =  

27 ( ) ( ) ( )
2

3 4 0, 1 1, 1 1yy y yy y y′′ ′ ′ ′+ + = = =  
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28 ( ) ( )2

1
2 , 1 1, 1 1xy y y y

x
′′ ′ ′+ = = =  

29 ( ) ( ) ( ) ( )
22 1 1, 0 1, 0 1x y y y y′′ ′ ′+ = + = =  

30 ( ) ( ) ( ) ( )
2 3 1

3 , 0 1, 0
2

yy y y y y′′ ′ ′ ′+ = = =  

 

Таблица 4. 

№ 

вар. 
Задача 3. 

№ 

вар. 
Задача 3. 

1 2

5

2

5
sin52

x

e
x

xyy +







−=′+′′  16 

xeyyy
x sin171682 2 +=−′−′′ −  

2 2

3

25
2

5
3

x

exyyy +=+′−′′  17 
x

eyyy
542510 =+′−′′  

3 3sin69

x

exyyy −=+′−′′  
18 

xx
eeyyy

−−=+′−′′ 34  

4 
x

exyyy
4cos168 −+=+′+′′  19 x

x
yyy +=−′−′′

2
sin6  

5 
2

sin2352 3 x
eyyy

x +=−′−′′  20 318
3

cos469

x

e
x

yyy +=+′−′′  

6 xeyyy
x −=−′+′′ 43  21 xxxyyy cos2444 3 +−=+′−′′  

7 xeyyy
x sin2 +=−′−′′  22 x

exyyy +=+′−′′ 3sin334  

8 22253 xeyyy
x +=−′−′′  23 22682 xeyyy

x −=−′+′′  

9 x
exxyyy

326352 −−+=−′+′′  24 xeyyy
x 2cos34136 3 +=+′+′′ −  

10 xx
eeyyy

4443 +=−′+′′ −  25 3 4 34sin 4 5 xy y y x e−′′ ′− − = +  

11 3

2
cos6

x

e
x

yyy
−

+=−′−′′  26 xeyyy
x 4cos7316256 3 +=+′+′′ −  

12 3969

x

eyyy =+′−′′  
27 2 24 4 16 4xy y y e x′′ ′− + = − +  

13 x
exyyy

44sin4168 +=+′−′′  28 x
exyyy

493sin4258 +=+′−′′  

14 
5

cos
5

2
25

x
yyy =+′−′′  29 1

5

4
cos73565 −=+′−′′

x
yyy  

15 xxyyy +=+′−′′ 6sin723612  30 525

x

xeyyy =+′−′′  
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Таблица 5. 

№ 

варианта 
Задача 4. 

1 ( ) ( )3 8
2 5 3 , 0 0, 0

7

x
y y y e y y′′ ′ ′− − = = =  

2 ( ) ( )24 4 2 , 0 1, 0 1
x

y y y e y y
−

′′ ′ ′+ + = = =  

3 ( ) ( )
1

2 , 0 3, 0
3

x
y y y e y y′′ ′ ′− − = = =  

4 ( ) ( )
1 1

, 0 , 0
2 2

x
y y x e y y′′ ′ ′+ = + = =  

5 ( ) ( )6 2
12 36 36 2 , 0 , 0 0

3

x
y y y x e y y′′ ′ ′− + = + = − =  

6 ( ) ( )
11

10 25 5sin 5 , 0 , 0 0
10

y y y x y y′′ ′ ′− + = = =  

7 ( ) ( )
2

2 3
3

3 2 , 0 , 0 0
8

x

y y x e y y
−

′′ ′ ′− = + = =  

8 ( ) ( )
1

8 16 16cos 4 1, 0 , 0 0
16

y y y x y y′′ ′ ′− + = − = − =  

9 ( ) ( )4 4 8 4cos 2 , 0 1, 0 1y y y x x y y′′ ′ ′− + = − = = −  

10 ( ) ( )3 1 3
12 36 18 1, 0 , 0

12 4
y y y x y y′′ ′ ′− + = + = = −  

11 ( ) ( )3 24 4 6 , 0 2, 0 0y y y x x y y′′ ′ ′+ + = + = =  

12 ( ) ( )24 4 2 5 4 , 0 1, 0 1
x

y y y e x y y′′ ′ ′− + = − = =  

13 ( ) ( )3 2 1
2 5 5 4 2 , 0 , 0 3

5
y y y x x x y y′′ ′ ′− + = − − + = − = −  

14 ( ) ( )2
1 1

2 5 3 6 , 0 , 0
3 7

x

y y y e x y y′′ ′ ′+ − = + = − =  

15 ( ) ( )2 2
1

6 , 0 1, 0
5

x x

y y y e e y y
−

′′ ′ ′− − = + = =  

16 ( ) ( )24 4 2 4, 0 4, 0 0y y y x y y′′ ′ ′+ + = − = =  

17 ( ) ( )
1

5 6 26sin 2 1, 0 , 0 1
3

y y y x y y′′ ′ ′− + = + = − = −  

18 ( ) ( )
2

9 12 4 cos 8, 0 2, 0 1
3

x
y y y y y′′ ′ ′+ + = − = − =  

19 ( ) ( )48 16 4 , 0 1, 0 1x
y y y e y y′′ ′ ′− + = = =  

20 ( ) ( )22 5 5 , 0 1, 0 0y y y x x y y′′ ′ ′+ + = − = =  

21 ( ) ( )3 1
5 6 3 1, 0 , 0 0

6

x
y y y e y y′′ ′ ′− + = + = =  

22 ( ) ( )24 4 8 , 0 0, 0 1
x

y y y e x y y
−

′′ ′ ′+ + = + = =  

23 ( ) ( )
13 2

2 5 4 sin 2 , 0 , 0
17 17

x
y y y e x y y

−′′ ′ ′+ + = + = =  

24 ( ) ( )2 3 1
4 4 2 , 0 , 0

4 4

x
y y y e x y y

−′′ ′ ′+ + = + = =  

25 ( ) ( )22 4 4 , 0 2, 0 2x
y y y e x x y y′′ ′ ′− + = + − = = −  
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26 ( ) ( )612 36 2 108 , 0 0, 0 0x
y y y e x y y

−′′ ′ ′+ + = − = =  

27 ( ) ( )
1

6 13 25sin 2 , 0 , 0 1
3

y y y x y y′′ ′ ′− + = = =  

28 ( ) ( )3 2
6 9 2 9 , 0 , 0 0

3

x
y y y e x y y

−′′ ′ ′+ + = − = =  

29 ( ) ( )4 4 1 31
3 4 , 0 , 0

24 30

x x
y y y e e y y

−′′ ′ ′+ − = − = = −  

30 ( ) ( )2 1
4 4cos 2 4 , 0 , 0 1

2

x
y y x e y y′′ ′− = + = =  

 

Таблица 6. 

№ 

варианта 
Задача 5. 

1 ( )2 3 4 4
112 5 ,x y xy y x x y x x′′ ′+ + = + =  

2 ( ) ( )2 3

11 2 ctg ctg 2 ctg 2 sin , ( ) sinxy x x y x x x x y x x y x x′′ ′− + + + + = =  

3 ( ) ( ) ( )2 4 3

12 1 2 6 ,x x
x y x x y x x y x e y x e′′ ′− + + + = =  

4 ( )2

16 ln ,x y xy y x x y x x′′ ′− + = =  

5 ( ) ( ) ( ) ( )
22 2

12 2 2 2 2 ,y x x y x y x y x x′′ ′− + − − = − =  

6 ( ) ( ) ( ) ( )2 2 4

1ln 2 ln ln 2 ln , lnx x y x x y x y x y x x′′ ′− + + = =  

7 ( ) ( ) 2

1ctg 2 2 tg ctg cos , ( ) cosx y y x x y x y x x′′ ′+ + + = =  

8 ( )2

12ln ,x y xy y x y x x′′ ′+ − = =  

9 ( ) ( )2 2 2 3 2 2

12 2 3 ,x xx y x y x y x e y x x e′′ ′− + − = =  

10 ( )2 2

15 8 2ln ,x y xy y x y x x′′ ′− + = =  

11 ( )2

1

1
4 2 sin ,x y xy y x y x

x
′′ ′+ + = =  

12 ( ) ( )2

12 tg 1 2 tg tg 2 cos , ( ) cosxy x x y x x x x y x x y x x′′ ′+ − + + − = =  

13 ( ) ( ) ( )3

12 2 2 4 ,x x
xy x y x y e y x e′′ ′− − + − = =  

14 ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 3

1ln 2 ln ln 1 2 3ln 2ln ln , lnx x y x x x y x x x y x x x′′ ′− + + + + = =  

15 ( )2

14 4 3 ln ,x y xy y x x y x x′′ ′− + = =  

16 ( )2 4 2

14 6 sin ,x y xy y x x y x x′′ ′− + = =  

17 ( ) 2
1tg 2 2ctg tg sin , ( ) siny x y y x x x y x x′′ ′− + + = =  

18 ( ) ( ) ( ) ( )2 2 3

1ln ln ln 2 2 ln 1 2ln , lnx x y x x x y x y x y x x′′ ′− + + + = =  

19 ( ) ( ) ( )13 2 3 2, x
xy y x y x y x e′′ ′+ − + − = =  

20 ( )2

1ln ,x y xy y x x y x x′′ ′− + = =  

21 ( )2 2 3

14 6 1,x y xy y x y x x′′ ′− + = − =  

22 ( ) ( ) ( )12 1 1 2 ,x x
xy x y y x xe y x e′′ ′− + + + = =  

23 ( ) ( ) ( )
2

11 1 , x
x y xy y x y x e′′ ′− − + = − =  

24 ( ) ( ) ( )2 3

12 2 3 ,x y x x y x y x y x x′′ ′− + + + = =  
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25 ( )2 4 4
19 24 5 ,x y xy y x y x x′′ ′− + = =  

26 ( ) ( )2 6 3
17 15 5 1 ,x y xy y x x y x x′′ ′− + = − =  

27 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
22

1ln 1 2ln 3 2ln 3 3 ln 1 ,x x y x x y x y x x y x x′′ ′+ − + + + = + =  

28 ( ) ( )2 3
13ctg 1 3ctg sin , ( ) siny x y y x x y x x′′ ′− + + = =  

29 ( ) ( ) ( )
22 2

11 ln 1 ln , lnx x y xy y x x y x x′′ ′− + − = − =  

30 ( )2 3

12 3 2 6 ,x y xy y x y x x′′ ′− + = =  

 

Таблица 7. 

№ 

варианта 
Задача 6. 

№ 

варианта 
Задача 6. 

1 ( )2x
eyy +=′  16 ( )xyy −=′ cos  

2 ( )2y
exy +=′  17 yyy 22 −=′  

3 x

y

y 2=′  
18 

22 yyy −=′  

4 xyy −=′  19 2
xyy −=′  

5 ( )23

4

1
yxy +=′  20 yxy −=′ 2  

6 ( )23

4

1
yxy −−=′  21 ( )yxy +=′ sin  

7 xyy 2−−=′  22 ( )yxy +=′ ln  

8 yxy 2−=′  23 x
eyy

−−=′  

9 
xyy lnln −=′  

24 
x

eyy
2

1
−=′  

10 

2
1

4
y y x

 
′ = − 

 
 25 

1

4
2 +

+
=′

x

y
y  

11 ( )3
2 yxy −=′  26 

1

1
2 +

−
−=′

x

y
y  

12 ( )xyy −−=′ ln  27 x
eyy

−+=′  

13 ( )2
3xyy −=′  28 xyy +=′ ln  

14 

3

2

x
y y

 
′ = + 

 
 29 2

xyy +=′  

15 ( )3
2xyy −=′  30 2

xyy −=′  

  


